
���������	��
��������������������������
��
�! #"�"$
�%&�(')
*%�+(�-,.�/��
*"0���!12�3
*'4�657�8%9�

:;��<= #������>?�@����
��#<

A&B9C!B�D6EGFIHKJ6L
M0B�D9B9NPORQ8S�TUO�JVFRS�W

X S�FRY[Z&TUO\H^]&_!TUHa`9FRbcTedfFfEgTcLIhi][FRh9Wkj!H�FRl&TcbeTeEamkQ8n\hoEgn\S
Q8LVbebenqpIn!Lfr.Q8LIstY[`&EgTch&p

X nqLISgpVTUFvuwh9HKE�TeEg`[Egn!Lfr*CxnyO4Z&h[LIbeLVpIm
z Egb{FRhoE�F|] X#z�}V~I}V}I�y��~I�V�I~ j0B�D9B z B

� � skFRTcbw�/�fs�O\O)SgT{O4JoH^]�HaE�FIHaJ6L|�6�#O\OIB�p6FfEgnfOgZiB�nfW|`

�t�?�)�f�f�&�I�
�-�a�^�a���)�V�a���?�f�R���� f��¡f¢��£�4¤c¥U¦i§��£���\���£�V§4����¨g§�¥£���)¡f�i©.�f�£¥��f���

§i¢)�ª§4�f«f��¬a�o�����f�w§��£8§4¡f 8�f���a�&��¡\¥��a�U¤{§4¬a��¥£�\�^��®\��¥o§��[§4¡8�f¡f R�a�U¯
��\��¡R¢3�£�R�f�V�)�£¥8�R�°§4¥U¤c�)�£©0±8²i¤e¥£�a¡o³|¥£«R�a�£��£�f�f�I�^��¥8�a¡\�\���£�^¡y¯
©3�K¡q¥���§����i�´§��£¢)�^³) f�¶µ3¬a�f��¥&¥£�8����§4�£¡o³\����¦�¯U���K�^�a�U³�§�¡f .�´§4¬ª®\��¡f¢
�f����©��¥£���^�a��¤e�^�?¬g§��V§4�f������¥����K�i�£�f¬w«$§��8§�¡f��©!§�¥£���)¡o±9·$�8«I§g�^�
 f�a�)�a���^�I�a 3§-¢^�w§��f«f��¬a�&���f�f�I�^�£¥=�a¡\�q�����^¡f©�a¡\¥o¬�§4�����a �¸o�)��®^§g¯
¹iº»¤c�)�?�f�f���� f��¡f¢.����¤c¥U¦i§����8�\�����V§�����¨�§4¥£���^¡f�g±¼¸|�)��®^§G¯½¹iº�����§
�£�K¬a�^¡f !¢)�a¡f�a�w§�¥£���)¡.�£\�£¥��a©7¥�«V§�¥����a�^�K�ª§�¢)�a��¥£«f�-¬a�^¡\¥£��¡\�f�)�f�
§�¡R��©!§�¥����)¡3�f����©3��¥£���^�K�?��¤�¥£«f�.©!§�¥£�R�£�8��q��¥£�a©�¸|�^��®^§R³¾§4¡f 
§� R f��¥£«f�.¬�§4�V§��R������¥U!��¤����V�K¬a�¶¤c\��¡R¢#����§���¬a���\¬w®�¥£��©3��¯{�V§4�£�a 
§�¡R��©!§�¥����)¡�§�¬a¥����^§4¥£���^¡R�*§�¡f $ R�f�ª§4¥£���^¡f�g±!¿i«f�3¡R�a¦À¸o�)��®^§g¯
¹iºP§�¡R��©!§�¥����)¡3©�q R�a�[§4�����3�f�����\�� R�a�8§�ÁV�aÂ\���f���8©.�f��¥����R�£��¯
¬a�a���.�f�£�)¢^�w§�©.¯U¥£�4¯{�\���£�I§�����¨�§�¥����^¡!©!§��f�f��¡f¢I±.ÃU¡v¥�«f���*§���¥£��¬a���
¦��? f�a��¬a�£���I�8¥£«R�@¸|�)��®^§G¯½¹iºÄ©3�a¥�«f�\ f�^���)¢^\³������£¥�§� f�^§4¡q¥w§�¢)�a�
��¤&¥£«f��§��f�R�£�q§4¬w«o³f§�¡f  f�a��¬a�£���I�8«f��¦k¥�«f��©3�a¥�«f�\ f�^���^¢)8��¡\¯
ÁV�f�K¡f¬a�a�8¥�«f�� f�a�£��¢)¡���¤9�£�4¤c¥U¦i§��£���\���£�V§4����¨�§4¥£���^¡R�Å§4¡f Æ§���¢)��¯
�£��¥�«f©7§�¡R��©!§�¥����)¡f��±

ÇÈ\É6Ê8ËVÌ^Í&Î4Ïv�£�4¤c¥U¦i§��£�Ð�q�����V§�����¨�§�¥����^¡o³9§4��¢)�^����¥�«f©Ñ§4¡f��©#§g¯
¥£���)¡o³\¬a�^©�f�f¥��a��¢)�ª§4�f«f��¬a��³R¢^�w§��f«f��¬a�i�����f�w§��£���a�?§4¡f 3¥��\�^��®\��¥��

ÒÓ8ÔÕÓ¼Öe×VÎgÎaØ�Ù�Ú�×fÛgØcËIÜ9Î�Ï|Ãa± ÝR± Þ¼ß��w§��f«f��¬a���f¥�������¥£���a�g³�¢^�w§��f«y¯
��¬a�v�I§�¬w®^§�¢)�a��à$Ãa±áÝR± âãº��^©�f�f¥��a�vß��ª§4�f«f��¬a�t§��f�f����¬�§4¥£���^¡f�gà
Ãa±áäf±áâiå\��©.�f�´§�¥����^¡¼§4¡f *æ!�\ f�K����¡f¢I³�¿�q�I�a�&��¤I�£��©.�f�´§�¥����)¡o³a§�¡y¯
��©#§4¥£���^¡o±

ç è ���é%=
3ê0 #�x����
.�

ë6��§4�£¡f��¡f¢ì«f��¦�§���¢^�)�£��¥£«R©3�.¦��^�£®6³i����§4�£¡f��¡f¢ì«f��¦�¥��v�f����¯
¢^�ª§4©Æ³?§4¡f ã���g§��£¡R��¡R¢�«R��¦�¥£�t f�K�f�f¢k�f���^¢)�ª§�©�#§4�£�$�£¥������
¬ª«I§������a¡f¢^��¡f¢v§4¬a¥£���\��¥£���a�g±7æ�§4¡qt��¡f��¥£�£�R¬a¥£���^¡I§��8¥��a¬w«f¡f��í\�f�a�
§�¡f $����¤c¥U¦i§����3¥£�\�)����«V§g�)�.�V�a�K¡� R�a�^�a���)�V�a ì���^�a��¥£«R�#�I§��£¥
Ý^î^��§4�£��¥£�Æ§4�� Æ¥�«f�a�£�!§�¬a¥����q��¥����K��±¿i«f���*§���¥£��¬a���.�aÂf§�©��¡R�a�
¥£«f�.§�����§��¤?ïað£ñKòcó9ô)õ£ö.÷gø�ïaù\ô�ú�ø¶û�ô)òcø�ð^üf³I¥£«R�.�f�£����¤�¬K�^©3�R�f¥£�a�
¢^�ª§4�f«f��¬a�g³^�\���£�V§4����¨g§�¥£���)¡o³^§�¡R 3§�¡f��©#§4¥£���^¡�¥��8«f�a���.�������R�£¥£�w§�¥��
«f��¦ý§4��¢)�^����¥�«f©3�?§4¡f $�f���^¢^�w§�©�?¦��^�£®ìþcå\¥w§��£®)��ÿ7¸&§�¥�¥£�a�½¯
�£�^¡��������f³I¸&�£��¬a�^³��i§��a¬w®^�K�@ÿ å\©#§4���	�
���)Ý��a±�����R�£���\�� f��¡f¢
¬a�^¡f¬K�£�a¥���¢^�w§��f«f��¬�§4�� R�a�f��¬a¥£���)¡f�.��¤?¥�«f�!¡f�^��©#§�����!��¡q¥w§�¡f¢)�¶¯
�f���*§��f��¥£�w§�¬a¥-¦��)�£®\��¡f¢^�i�4¤��f�£�)¢^�w§�©3�g³\�£�4¤c¥U¦Å§4�£�8�\���£�I§�����¨a�a�£�
�£�a�a®ì¥£�!¤U§�¬a������¥ª§�¥��*�R�£�^¢)�ª§4©(�R¡f f�a���£¥ª§4¡f f��¡f¢$§�¡f ì¬a�^©�f�£��¯
«f�a¡f�����)¡o±
å\�4¤c¥U¦Å§4�£�.�\���£�V§4����¨g§�¥£���)¡��£\�£¥��a©3��«V§g�)�.�V�K�a¡$�f�£�K $¤c�)�@§

¡q�R©.�V�a�6�4¤f f��¾�a���a¡\¥o�f�R�£�I�^�£�K��³)�ª§�¡R¢^��¡f¢=¤c�£�)© ��¡f��¥£�£�R¬a¥£���^¡I§��
§��� f��¤c�)�*¥���§�¬w«f��¡f¢v§4��¢)�^����¥�«f©3�þ´�£�$¬g§������a Pô�ú �)ð^õKø´ò�����ô^üRø��
�*ô)òcø´ð)ü\ï8þ����£��¦i¡��
�^â)â��g³�������¦i¡����)â^âfô)³Vå\¥w§���®^�������^î�����¥£�
�£��¤e¥U¦Å§4�£���a¡R¢^��¡f�a�a����¡f¢v¥��q�)���3¥£�t§����£���£¥!�f���^¢^�w§�©; f�a�)�a���^�\¯
©3�a¡\¥8§�¡f 0 f�a�R�f¢^¢)��¡R¢ þe¹i�a���������)â��f³6å\«R��©�^©��f�ª§.ÿ ÃU�£�\ V§
�������^³�����©3�a��©!§g¡o³^¹i�)�£�a¡\�f�R�£¢#ÿ ¹i�)¥£« ������Þ!�K±&ÃU¡�§����6�£�4¤c¥U¯
¦Å§4�£�8�\���£�V§4����¨g§�¥£���)¡3�£\��¥£�a©��³f¥�«f���q�����V§�����¨�§�¥����^¡3�)�?§�¡f��©!§g¯
¥£���^¡� f�a�R��¬K¥£�a �©.�f�£¥I�I�9�f�f����¥6�f�£��¡f¢?§4¡8�f¡f R�a�£��\��¡f¢i¢^�w§��f«f��¬a�
�£�f�f�I�^��¥8�a¡\�\���£�^¡R©3�a¡\¥�±�¿i«f����¢^�w§��f«R��¬K�8�£�f�R�V�)�£¥8¬�§4¡$�V�3§
�V��¦��a�U¤e�f�U³\�f�f¥?����¦�¯U���a�^�a�6¥��\�^��®\��¥��£�R¬ª«0§��#"?�����¤c�^�#"P·»��¡y¯
 f��¦i��³&�)�8��¥8¬�§�¡ì�V�!§�¡$�aÂ\¥��£�a©�a��Æ«f��¢)«$���K�^�a����¡q¥��a�ª§4¬a¥£���)�
�q�����V§��&�a¡\�\���£�^¡R©3�a¡\¥��£�f¬w«v§4�8¥£«f�3ë �a¡f�8��\�£¥£�K© þeæ!�f®\«f�a�½¯
$ ��§.ÿ åy¥ª§���®^�%������Þ!�K±
& ¥��ª§� R�w¯{�'ý�aÂ\���£¥�����¡k¥£«R�a�£�ì¥U¦��k§���¥��a�£¡V§4¥£���^�K��±�ë ��¦�¯

���K�^�a��¥£�\�)��®\��¥£�!§������^�a��k�I��¦��a�½¤c�f�8§�¡R k¬�§�¡ã�f�����q�� f�Ð�£��¬w«
�q�����V§�����¨�§�¥����^¡f�g³^)�a¥i¥£«f�K#§������f�£�V§4����.í\�f��¥��¼�´§4�£¢^�)³\ f�¶µ3¬a�f��¥
¥£�3����§4�£¡o³|§�¡f ��R�f���� R��¡R¢.�q�����V§�����¨�§�¥����^¡f�i¦i��¥£«Ð¥£«f�a© ¬�§�¡Ð�V�
¥£��©3�w¯U¬a�)¡f�£�f©��¡f¢V±�(?��¢^«\¯U���a�^�K���a¡\�q�����^¡f©�a¡\¥£��³K¥U\�f��¬�§�����i�f¥£�¶¯
����¨a�K ¼��¡��£¬K�a¡V§������^�o¦i«R�a�£���a¡f \¯U�f���a�£�&�f�f���� ?¥�«f�a���o��¦i¡��\���£�V§4�¶¯
��¨g§�¥£���)¡f��³^§4�£�i��©#§������a�o§4¡f *�g§��£�¥£������§4�£¡3§�¡R *�f���^³)�f�f¥&¥£«f�K
¥Uq�R��¬g§�����Æ�f�����\�� R�3�^¡R��$§Ð�£�a��¥£�£��¬a¥��a ã�£�a¥.�4¤¼�\���£�V§4����¨�§4¥£���^¡
§�¡f !§�¡f��©#§4¥£���^¡/�f�£��©3��¥����)�a��±|º��^¡f���aí\�f�a¡\¥£��\³^����¤c¥U¦i§����?�\���£�\¯
§�����¨a�a�£�-«V§g�^�/ f�a�^�K���)�V�K Æ¥�«f�a���?��¦i¡�����¤c¥U¦i§����8�\���£�V§4����¨�§4¥£���^¡
�£�f�f�I�^��¥?¥��q�)��®q��¥��i¥£«V§4¥?§��£�/¥£�f¡f�K �¥£�.�f�����\�� R�¼¥�«f�8¥U\�I�a�?�4¤
¢^�ª§4�f«f��¬a��§�¡f �§�¡R��©!§�¥����)¡*�)¡f�8�f���V§�����3�K¡f¬a�^�R¡q¥��a�£����¡!�£�4¤c¥U¯
¦Å§4�£���\�����V§�����¨�§4¥£���^¡3§4¡f �§���¢^�)�£��¥£«f©À§4¡f��©#§�¥����^¡��£\�£¥��a©3�g±
²-�^�a�0¥£��©��¥£«f�K�£�v¥��\�^��®\��¥��!«V§g�^�$�a�)�^���^�K  ¥��k�V�$í\�f��¥��

�£�^�R«f���£¥£��¬�§4¥£�a P¢)�ª§4�f«f��¬a�!�£\�£¥��a©3�g±	¿i«f�$��§�����)�Å§4���ª§ì�a¡\¯
�q�����^¡f©�a¡\¥£���f�£���\�� f�a $�R�°§4¬w®^¯£§�¡R \¯{¦i«R��¥��*��©!§�¢^�K�¼��¡0©.�f��¥£�¶¯
�f���?�\���a¦i�¼þ*������¦i¡#ÿPå\�K f¢^�a¦i��¬w®����)â����aà & ¡f��©.�f�&�f�����q�� f�K 
¥£�a©�V�)�ª§��6¬K�^¡f��¥£�ª§4��¡q¥��i��¡ §.åy©#§�����¥ª§4��®8�I§��£�K ��a¡\�\�����^¡f©�a¡\¥
þc�-�f���£�I�a�£¢)�
�^â)ä��aà=¿9§�¡f¢)� §4 f f�a t¬a�)���)� §4¡f v��©3�\�^¥�«�§4¡f�¶¯
©#§�¥����^¡!�f�£��©��¥����^�a�8þeå\¥ª§4�£®^� �
���^î��aà,+I�K�f�*§� R f�a $�£�)�f¡f 0��¡
§3¢)�a¡f�a�w§����^� $ �K¬a¥U¯U�^�����K¡q¥��a $¤e�ª§�©�a¦��^�£®$þ*������¦i¡vÿ-(-�a�£��«\¯
�V�a��¢^�a�.���������aà^¸|�^��®^§G¯½Ý)�$�aÂf§�©��¡f�a �¥£«f�i�f���i��¤oÝ^�ì¤e�^�&�£�4¤c¥U¯
¦Å§4�£���q�����V§�����¨�§�¥����^¡vþeå\¥ª§4�£®^�!ÿÀ·$�K«f�£���#�����^Ý��Kà6§�¡f 0�£�a¬K�a¡\¥
�£\�£¥��a©3�0«V§g�^�Ä¤c�\¬a�f���a  �)¡ «f��¢^«y¯{���a�)�a�U³8�I��¦��a�½¤c�f��¥£�\�^��®\��¥
�f�£��©3��¥����)�a�?þe�?�K¿[���a�\�������/�����)Ý��K±
²-¡f�Æ§4�£��§Ð^�a¥.¥��Æ�I�!�aÂ\�f���^���a o³9«R��¦��a�)�a��³�����¥£«f�!¬�§4�V§g¯

�f������¥U���¤&�£��§4�6¬a���q¬w®.¥���©�?§�¡f��©!§�¥£���)¡f��³�¥�«V§�¥�����³f§4¡f��©#§�¥����^¡f�
¦i«f�^���.��¡R��¥��´§�¥£���)¡ §4¡f 0 f�f�ª§4¥£���^¡0§��£�.���V�K¬a��0V�a v��¡��R«q\����¬g§��
¥£��©3�a�i�4¤�©3�����������a¬a�^¡R f��³R�£�a¬a�)¡f f�g³o§�¡f 0�£��^¡o±-¿i«f�a���*¥U\�I�a�



��¤6§�¡f��©#§4¥£���^¡i�K¡q�\���£�)¡f©3�K¡q¥��o«V§g�)�9���^¡f¢i�KÂq����¥£�a .��¡*Ý)�$¬a�)©.¯
�f�f¥��a�9¢)�ª§��R«f��¬a�9¦i«f�a���¼§4¡*�aÂf§4¬a¥&¤c�w§�©3�K�U¯U�V�a�½¯{���a¬a�)¡f .�ª§4¥£�i���
�f���a o³o§4¡f ��£�K¬a�a¡\¥£���¥�«f�a�«V§g�)�8�£�R�U¤{§4¬a�a 0��¡Ð�f�£�a����¡\¥£�a�½¤{§�¬K�
 f�a�)�a���^�f©�a¡\¥�¥��\�^��®\��¥��¼þ*(?�f R�£�^¡0ÿ å\¥w§��£®)�1�
���)Ý��a±
·$�9«V§g�)�9�f�f����¥[§-�£�4¤c¥U¦i§��£���\���£�V§4����¨�§4¥£���^¡����f�f�I�^�£¥&¥��q�)��®q��¥

¬�§4�����a �¸|�^��®^§G¯½¹iºãþc¸|�)��®^§�¹i�g§��[º����\¬w®���¥£«V§4¥i�f�£���\�� f�a�i���f¬w«
�f����©��¥£���^�a�g±6¸o�)��®^§g¯£¹iº����9§�¡��a�^�)���f¥£���^¡���¤I¥£«f�i©!§�¥£�R�£�9����¤c¥½¯
¦i§��£���\���£�V§4����¨g§�¥£���)¡.¥£�\�^��®\��¥9¬�§������a �¸|�^��®^§.þeå\¥ª§4�£®^�3ÿ2���w§��w¯
©3�K�3�
���)Ý��¥£«V§4¥��f�����q�� f�K�!¤c�ª§4©3�^³�§��Ð�^�f�I�^���a P¥£�k¥���©3�^³
�V§4�£�a  §4¡f��©#§4¥£���^¡f�g±$¹i��§4 f�a�£��¤{§�©�����´§4�¼¦i��¥�«v¥£«R���^����¢)��¡V§��
¸|�^��®^§i¦i�����^�I�?§��R����¥£��¢\§���¡8©3�)�£�&¤e�£�^© ¥£«f���9§���¥£��¬a���^³�¥�«f�^�R¢^«
¦��9¥£��¼¥��?�aÂ\�f�´§4��¡�®)�a��V�)��¡\¥��o§��I�^�f¥|�V�)¥£«8���?¥£«I§�¥6¥£«R���� f��§4�
§����3§�¬a¬K�a�£�����R���¥£��§����U±�ÃU¡$¥£«f�.¡R�aÂ\¥8�£�a¬K¥£���^¡$¦��.�f�£���\�� f�.§
�f������¤V�£�a�\���a¦ì��¤¾¸|�^��®^§i§4¡f 8��¥£�|¬a�^©�V�)¡f�a¡\¥£�g± & ¤c¥��a�&¥£«V§4¥�³�¦��
 f�a��¬a�£���I�#¸|�^��®^§G¯½¹iºP§4¡f $¥£«f�.�R�£��©3��¥£���)�a�?��¥��f�£���\�� f�a�g³[§4¡f 
¦��3¢^���)�.�£�^©�*�KÂy§4©3�f���a�/��¤i��¥��*�R�£�^±54o��¡V§4����\³6¦��3 f����¬a�f�£�
¥£«R�3¥£�w§� f��¯{�'¾�.��¡\�^�)���)�a 0��¡ì¥£«f���8¡R�a¦À©3�K¥£«f�\ f�)���)¢^\±#²-�f�
��¡f��¥£�´§����aÂ\�I�a�£���a¡f¬K�a�!¦i��¥�«�¸|�^��®^§G¯½¹iº «V§g�)�#�R¡f¬a���^�K�£�a k§� y¯
�^§�¡\¥w§�¢^�K��§�¡f ��£�)©3�i¬w«V§4�����a¡R¢^�a�9��¡.§��£�g§��I¬a���q¬w®)¯U¥£��©3�9�I§��£�K 
§��R�f�£�\§�¬w«o±

6 7 
������

¿i«f���^����¢)��¡V§��\¸o�)��®^§��£��¤e¥U¦Å§4�£�9�\���£�V§4����¨g§�¥£���)¡¼¥��\�^��®\��¥6¦i§��& f��¯
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main()

{

  ...

 SendMessage(move1);

  ...

 SendMessage(swap2);

  ...

 SendMessage(color4);

  ...

}

Driver Program

Animation

PolkaLoop()
{
  ...

  CheckScheduleEvents()
  ...
}

}

move()

while (1) {

swap()

{
{

color()
{
  ...
}

  ...
}

 ...
}
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